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1) Conta Digitos: faca um programa que receba numero n>=0 e imprima a soma de seus digitos. l
programa deve usar uma func¢do recursiva para fazer a soma.

Obs: O programa deve ser feito apenas com variaveis numeéricas unidimensionais (ex: int, float, etc)
Lembre-se:
183 !
int x;
1+8+3 =12
48 X%10; // ultimo digito de x
4+8=12 x/10; // x sem o ultimo digito

DICA: Na funcao recursiva deve-se:

- receber um numero n
- retornar a soma entre o Ultimo digito de n E chamada recursiva de n sem o ultimo digito
Ex:n=483

conta_dig(183) = retorna 3 + conta_dig(18)
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2) Granizo: A sequencia de granizo é definida para um determinado niumero n>=0 da

seguinte maneira:

n
— sen for par

f(n)=4 2’
3n+ 1. sen for impar
A sequencia termina quando alcangado o numero 1. Exemplo:

n: 20
20, 10, 5, 1¢, 8, 4, 2, 1,

7, 22, 11,|34, 1%, 52, 26, 13, 40, 20, 10, |5, |16, 8, 4, 2, 1,

Faca um programa que dado n>=0 imprima a sequencia de granizo com uma funcao
recursiva

void granizo(int n)

Depois faca outra funcao recursiva para imprimir a quantidade de elementos da
sequencia

int conta_granizo(int n)
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2) Granizo: Exemplo

n: 20

20, 10, 5, 1o, 8, 4, 2, 1,

tamanho = 8

n: 7/

v, 22, 11, 34, 17, 52, 2¢, 13, 40, 20, 10, 5, 1le, 8, 4, 2, 1,
tamanho = 17

DICA: Na funcao recursiva de granizo deve-se:
- receber um numero n
- imprimir n

- chamar funcao recursiva de acordo com a equacao de recorréncia.

DICA2: Na funcao recursiva de conta_granizo:

- mesma coisa, mas sem impressao e retornar (1 + conta_granizo())
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3) Inverte: Dado um vetor de tamanho n>0, faca um programa para inverter a ordem
dos elementos do vetor. O programa deve usar uma func¢ao recursiva para inverter o
vetor:

void inverte(int n, int vetor[n], int inicio, int fim)
e outra para imprimir o vetor

void imprime(int n, int vetor[n], int ind)

Exemplo:
n:o
0= 4 DICA
v[il]= 2
viz2]= 7 HZ 3 | 4 5!
v[3]= 9 -
vid]=1
v[5]= 2 o . 3 4!_ 1
vetor 6 5*2 1
v= {42, 7, 9, 1, 2 } ¢
vetor invertido
6|5|4|3]|2]| 1

<
Il

gy .1, 9, 7, 2,14 1}
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4) Vamos relembrar a Ordenacdo da Bolha: seja um vetor de tamanho n a ser ordenado de
forma crescente . Vamos iterativamente varrer as posicoes adjacentes (de 1 a n-1) e toda vez
gue o par de elementos nao estiverem ordenados vamos troca-los

4 3 5 1

Varredura 1
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4) Vamos relembrar a Ordenacdo da Bolha: seja um vetor de tamanho n a ser ordenado de
forma crescente . Vamos iterativamente varrer as posicoes adjacentes (de 1 a n-1) e toda vez
gue o par de elementos nao estiverem ordenados vamos troca-los

4 3 5 1

i i+1

i+1

Varredura 1

3 4 1 5

i+1

i+1

ﬂllﬂ

Varredura 2
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4) Vamos relembrar a Ordenacdo da Bolha: seja um vetor de tamanho n a ser ordenado de
forma crescente . Vamos iterativamente varrer as posicoes adjacentes (de 1 a n-1) e toda vez
gue o par de elementos nao estiverem ordenados vamos troca-los

4 3 5 1 3 4 1 5 3 1 4 5

i i+1 i+1 i+1
i+1 i+1 i i+1
i+1 i+1 i+1

HII-- BIIH llﬂllﬂ

Varredura 1 Varredura 2 Varredura 3
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4) Vamos relembrar a Ordenacdo da Bolha: seja um vetor de tamanho n a ser ordenado de
forma crescente . Vamos iterativamente varrer as posicoes adjacentes (de 1 a n-1) e toda vez
gue o par de elementos nao estiverem ordenados vamos troca-los

4 3 5 1 3 4 1 5 3 1 4 5

Ilﬂﬂﬂ HII-H ﬂllﬂﬂ
--Hﬂ Hﬂ-ﬂ --IIH ZEDITO

| percorre o vetor (0...n-1)

Varredura: troca as posicdes J e J+1 que nao
estiverem de acordo com a ordenagao
HII-- HIIB HIIH

Varredura 1 Varredura 2 Varredura 3

Teorema: E preciso no maximo n (tamanho do vetor) varreduras para ordenar um vetor

O nome do método vem devido aos elementos tenderem (flutuarem) a se mover para a
posicao correta como bolhas indo em direcao da superficie.
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4) Bolhas: Faca um programa que receba um vetor de inteiros de tamanho n ordene de forma
crescente. Pergunte para o usuario se ele quer usar uma fung¢ao nao recursiva.
void bolha(int n, int vetor[n])

Ou recursiva

void bolha_rec(int n, int vetor[n])

Para fazer a funcao recursiva repare que ao fim da primeira varredura, o maior elemento do vetor
é deslocado para a ultima posicao, no final da segunda varredura, o segundo maior elemento é
deslocado para a penultima posicao, e assim por diante.

Entao a cada chamada recursiva vocé pode fazer a varredura até posi¢cao n e chamar
recursivamente para tamanho n-1.

varredura varredura

~L—

varredura
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4) Bolhas: Exemplo

n:6

v[i0]= 2 n:5

v[il]= 4 v[0]= 9

v[2]= 9 v[l]= 8

v[3]= 3 v[i2]= 7

v[4]= 5 v[3]= ©

v[5]= 8 v[4]= 5

vetor vetor

v=4{2,4, 9, 3, 5 8} v=4{29, 8 7, 6, 5}
ordena bolha ou bolha rec (1 ou 2): ordena bolha ou bolha rec (1 ou 2):
1 a 2

bolha bolha recursiva

v=4{2, 3, 4, 5, 8, 9} v = {15, 16, 7,18, 9 1
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5) Multiplicacao recursiva: Dado 3 inteiros n,m,p>0 e duas matrizes de inteiros A nxm e B mxp,
faca um programa que calcule e imprima a multiplicacao C = AxB.

O programa deve saber calcular de forma recursiva o produto escalar de uma linha de A por uma
coluna de B através da funcao:

int produto_escalar_rec(int n, int m, int p, int A[n][m], int B[m][p], int linha, int coluna, int posicao)
Além disso, uma outra funcdo também recursiva
void multiplica_rec(int n, int m, int p, int A[n][m], int B[m][p], int C[n][p], int i, int )

ira calcular a multiplicacdao, chamando a fung¢ao produto escalar rec e recursivamente iterando os
indicesi e j.

*OBS* Nao utiliza nenhum tipo de lago para calcular a multiplicagao, apenas fungoes recursivas

a1 a2 a3 bl bZ
a4 aS aG b4 bS
Veja o exemplo a seguir: a, a, a, b, b,
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Matriz
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Matriz C:
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